
電力増幅装置 例のひそやかなシリーズ

(c) 狐遣い

・ おーぎゅめんと ・ でいっ！ [ ツインズひなひま OP]

・ 変身楽曲ラッシュ！

　　魔法少女チノ 「劇場版ご注文はうさぎですか ?? ～ Dear My Sister ～」

　　トランス！ ~ ニーナ ver.~[ ひなろじ ]

　　ハピネス ・ フルフィルド [ お兄ちゃんはおしまい ]

　　桃変身！ [ まちカドまぞく ]

　　そるらるチャージ [ えとたま ]

・ ShineHappyDays[ ねこぱら OP]

試聴楽曲 ( 予定 )

Anime Song 
   Audio Festival 

2025.12.28



◆色付けが少ないアンプを作ろう︕
・PCオーディオなので、アンプ側にボリュームはいらない (ボリュームが音に
　色付けしてる犯人のうちの一人 )
・とにかく単純な回路にして、音の色付けを防ぐ
・きちんと耳で聴いてチューニング

目指せ︕スピーカーの為の音色を付加しない「普通の増幅装置」︕

ス
ピ
ー
カ
ー
側
の

調
整
は
限
界
か

色
付
け
が
少
な
い

ア
ン
プ
の
お
手
本
は

構
内
放
送
設
備
か
も

コ
ン
セ
プ
ト

次
は
何
作
る
？

今
年
で
ｱ
ﾆ
ｵ
ﾌ
ｪ
ｽ
出
場
つ
い
に3

年

目
に
な
り
ま
し
た
︒
ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
製
作
も

落
着
き
自
分
の
中
で
あ
る
一
定
の
音
の
基

準
が
明
確
に
な
っ
て
き
ま
し
た
︒

ま
た
︑﹁
ひ
そ
や
か
な
一
般
ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
﹂

の
ﾁ
ｭ
ｰ
ﾆ
ﾝ
グ
も
︑
あ
ま
り
改
善
す
る

こ
と
も
な
く
な
っ
た
為
︑
ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
の

調
整
は
一
旦
終
了
と
し
︑
音
の
上
流
を
詰

め
る
事
に
し
ま
し
た
︒
そ
し
て
最
近N

FJ
さ
ん
の
デ
ジ
ﾀ
ﾙ
パ
ﾜ
ｰ
ｱ
ﾝ
プ
の
ボ

ﾘ
ｭ
ｰ
ﾑ
ガ
ﾘ
が
ひ
ど
く
な
り
︑
ｽ
ピ
ｰ

ｶ
ｰ
を
破
損
さ
せ
そ
う
な
の
で
︑
今
回
は

ｱ
ﾝ
プ
作
り
に
挑
戦
し
て
み
る
こ
と
に
し

ま
し
た
︒

と
は
言
え
独
特
の
音
が
出
る
ｱ
ﾝ
プ
は
扱

い
に
困
り
ま
す
︒
ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
の
ﾁ
ｭ
ｰ

ﾆ
ﾝ
グ
の
際
迷
い
を
生
み
ま
す
︒
し
か
し

そ
ん
な
色
付
け
の
少
な
い
ｱ
ﾝ
プ
の
ﾘ

ﾌ
ｧ
ﾚ
ﾝ
ｽ
な
ん
て
何
処
に
あ
る
の
か
︖

そ
ん
な
時
︑
窓
か
ら
母
校
の
小
学
校
の
ﾁ
ｬ

ｲ
ﾑ
の
音
が
聞
こ
え
て
き
ま
し
た
︒

そ
う
い
え
ば
学
校
の
ﾁ
ｬ
ｲ
ﾑ
っ
て
ふ

わ
っ
と
広
が
り
遠
く
ま
で
届
き
ま
す
よ
ね
︒

前
々
か
ら
気
に
な
っ
て
い
た
の
が
︑
構
内

放
送
設
備
の
音
︒
や
や
こ
も
っ
て
い
る
の

で
す
が
︑
音
の
通
り
が
非
常
に
良
い
音
な

ん
で
す
︒
そ
し
て
特
に
印
象
的
な
の
は
ﾁ
ｬ

ｲ
ﾑ
の
音
が
空
間
全
体
に
満
ち
る
事
で
す
︒

こ
の
感
覚
は
ﾒ
ｰ
ｶ
ｰ
が
違
っ
て
も
で
す
︒

構
内
放
送
設
備
の
音
っ
て
似
た
よ
う
な
音

で
︑
ﾎ
ｰ
ﾑ
ｵ
ｰ
デ
ｨ
ｵ
の
よ
う
に
機
材

で
音
が
全
く
違
う
事
が
ほ
と
ん
ど
な
い
の

が
前
か
ら
不
思
議
に
思
っ
て
い
ま
し
た
︒

学
生
の
頃
︑
放
送
委
員
を
や
っ
た
時
に
こ
っ

そ
り
あ
ち
こ
ち
放
送
卓
を
い
じ
っ
て
い
ま

し
た
が
︑
こ
の
手
の
機
材
は
と
に
か
く
作

り
が
単
純
で
︑
特
に
松
下
型
の
ｱ
ﾝ
プ
は

中
身
が
驚
く
程
ｽ
ｶ
ｽ
ｶ
で
す
︒
も
し
か

し
た
ら
︑そ
の
﹁
単
純
な
機
構
﹂
こ
そ
が
﹁
空

間
に
満
ち
る
音
﹂
を
作
り
出
し
て
い
る
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
︒
な
ら
そ
れ
を
参
考
に

単
純
な
ｱ
ﾝ
プ
を
作
れ
ば
良
い
と
考
え
ま

し
た
︒

▲一昨年と昨年に渡り出品した「ひそやかな一般スピー
カー」。見た目は変わっていないが、クロスオーバーの調
整で 2年の間に全く違う音のスピーカーになった。
チューニングは色図付けを抑えてコンポーザーとマスタ
リングエンジニアを全力で信用するスタイル。
マグネットを強化し、ホーンツイーターの切れと 8イン
チコーンで低域を稼ぐ。バスレフの干渉を無くす為に密
閉型を採用した。

同軸ユニットを使ったのは決して箱の加工が面倒だから
ではないぞ！ホントだぞ！

ひ
そ
や
か
な
一
般
﹁
電
力
増
幅
装
置
﹂

色
付
け
の
少
な
い
パ
ワ
ー
ア
ン
プ
作
成
譚

　
構
内
放
送
設
備
っ
て
こ
も
る
け
ど
色
付
け
が
少
な
い
音

©

き
つ
ね
遣
い

▼ My Regulation...

ま
た
そ
の
ネ
ー
ミ
ン
グ
か
よ



Tripath TA2020-20

ア
ン
プ
の
設
計

使
用
す
るIC
構
内
放
送
設
備
の
中
身

こ
の
キ
ッ
ト
の
音

構
内
放
送
設
備
っ
ぽ
い

松
下
の
ﾗ
ｯ
ｸ
ﾏ
ｳ
ﾝ
ﾄ
構
内
放
送
設
備

用
の
ｱ
ﾝ
プ
は
左
の
写
真
の
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
︒﹁
電
力
増
ﾕ
ﾆ
ｯ
ﾄ
﹂
と
い
う

名
称
で
販
売
さ
れ
て
い
ま
す
︒
ﾗ
ｯ
ｸ
ﾏ

ｳ
ﾝ
ﾄ
前
提
な
の
で
︑
上
蓋
す
ら
あ
り
ま

せ
ん
︒
本
当
に
ｽ
ｶ
ｽ
ｶ
で
す
︒
電
源
は

100V

か24V(

バ
ｯ
ﾃ
ﾘ
ｰ)
で
動
作
す

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
︒
ｱ
ｯ
ﾃ
ﾈ
ｰ

ﾀ
ｰ
︑
電
源
ボ
ﾀ
ﾝ
も
あ
り
ま
せ
ん
︒
本

当
に
ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
を
駆
動
さ
せ
る
た
め
だ

け
の
装
置
で
す
︒IC

も
特
に
変
わ
っ
た
も

の
は
あ
り
ま
せ
ん
︒
こ
ん
な
ん
で
︑
あ
の

ﾌ
ﾜ
ｯ
と
広
が
る
音
が
出
せ
る
わ
け
で
す

か
ら
︑
わ
た
し
に
も
で
き
る
は
ず
で
す
︒

共
立
ｴ
ﾚ
ｼ
ｮ
ｯ
プ
で
入
手
で
き
る
ﾜ
ﾝ

ダ
ｰ
ピ
ｭ
ｱ
のTA2020

の
ｷ
ｯ
ﾄ
を

使
っ
た
事
が
あ
る
の
で
す
が
︑
ｸ
ﾘ
ｱ
さ

が
な
ん
と
な
く
放
送
設
備
の
音
に
似
て
い

る
ん
で
す
よ
ね
︒
そ
れ
で
気
に
入
っ
て
使
っ

て
い
ま
す
︒

こ
の
ｷ
ｯ
ﾄ
の
音
は
ｸ
ﾘ
ｱ
で
︑
バ
ﾗ
ﾝ

ｽ
が
良
く
高
域
と
低
域
は
あ
る
程
度
出
ま

す
が
︑
伸
び
は
な
く
︑
可
聴
域
は
し
っ
か

り
出
ま
す
が
︑
そ
れ
以
外
ｶ
ｯ
ﾄ
さ
れ
て

い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
︒
ﾈ
ｯ
ﾄ
の
記
事

に
も
あ
り
ま
す
が
︑
恐
ら
くIC

の
内
臓
ﾚ

ギ
ｭ
ﾚ
ｰ
ﾀ
の
性
能
が
低
い
為
か
と
思
わ

れ
ま
す
︒
も
し
か
し
た
ら
︑
そ
の
電
源
部

分
を
補
強
す
る
だ
け
で
ｵ
ｰ
デ
ｨ
ｵ
用
に

昇
格
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
︒

2010

年
頃
流
行
っ
た
例
のD

級
増
幅
式

IC

︑TA2020-20(

以
下TA2020)

︒
既

に
デ
ｨ
ｽ
ｺ
ﾝ
に
な
り
︑
在
庫
限
り
と
な
っ

て
い
ま
す
︒
在
庫
限
り
と
は
言
え
︑
ﾚ
ガ

ｼ
ｰ
ﾁ
ｯ
プ
扱
い
に
な
り
︑
今
更
買
う
人

な
ん
て
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
の
で
現
在
も

入
手
可
能
で
す
︒
音
質
に
つ
い
て
ﾈ
ｯ
ﾄ

の
記
事
を
見
る
と
︑
作
り
手
に
よ
っ
て
評

価
が
分
か
れ
て
い
ま
す
︒
つ
ま
り
使
用
パ
ｰ

ﾂ
に
よ
り
音
が
変
わ
る
↓IC

の
特
性
が
非

常
に
素
直
で
あ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
︒

詰
め
れ
ば
も
っ
と
良
く
な
る
は
ず
で
す
︒

内
臓
オ
ペ
ア
ン
プ
の
電
源

電
源
の
供
給

TA2020

の
主
電
源
は13.5V

そ
こ
か
ら

内
臓
ﾚ
ギ
ｭ
ﾚ
ｰ
ﾀ
で5V

を
生
成
し8

ピ
ﾝ
のV5A

︵
内
臓
ｵ
ペ
ｱ
ﾝ
プ
︶
と2

ピ
ﾝ
のV5D

︵
制
御
︶用
に
供
給
さ
れ
ま
す
︒

ﾈ
ｯ
ﾄ
の
記
事
で
色
々
な
人
が
書
い
て
い

ま
す
が
︑V5A

電
源
が
非
常
に
繊
細
な
よ

う
で
︑
こ
の
ピ
ﾝ
次
第
で
音
質
が
左
右
さ

れ
る
よ
う
で
す
の
で
︑
今
回
は
単
純
か
つ

低
ﾉ
ｲ
ズ
のLED

式
ﾚ
ギ
ｭ
ﾚ
ｰ
ﾀ
を
活

用
し
て
み
て
秋
月
の
ﾚ
ギ
ｭ
ﾚ
ｰ
ﾀ

7805A 

と
聴
き
比
べ
ま
す
︒

▲ヤフオクから拾った松下のアンプの画像。
　驚きのスカスカ感。でもセオリー通りの音がする。
　こんな感じで作れば良いのでは？と考える狐遣い。

▲共立エレショップで入手できるキット
　この状態で十分な音質を確保できる
　素晴らしいアンプキット

▲TA2020のデータシート。こんなパーツの少なさで動作するのは驚き。
　基本データシート通りに進めますが、入力の帰還抵抗は 5.6KΩにし、
　スピーカー出力のフィルターのコイルを 10uF→22uF、フィルター
　の 0.47uF→0.22uF に変更。
　あと、オーバーシュート対策ダイオードを 4本→8本にしました。
　
　電源は 19V の ACアダプターを使い、メイン電源の 14.5V と内臓オ
　ペアンプの 5Vをそれぞれ外部レギュレータを使い供給する予定。

　最大出力は 4Ωで 20W+20W。家で使うには十分なパワー。



パ
ー
ツ
は
で
き
る
だ
け
シ
ン
プ
ル
に

目
指
す
は
構
内
放
送
設
備
を
ベ
ー
ス
の
セ
オ
リ
ー
通
り
の
音

暫
定
パ
ー
ツ
か
ら
特
性
の
良
い
パ
ー
ツ
へ
交
換

ア
ン
プ
の
組
立(
燃
え)

第
一
号
機
は
ﾕ
ﾆ
バ
ｰ
ｻ
ﾙ
基
板
で
作
成
︒

パ
ｰ
ﾂ
は
後
で
変
え
ら
れ
る
よ
う
に
ピ
ﾝ

ﾍ
ｯ
ダ
等
を
活
用
︒
ｺ
ﾝ
デ
ﾝ
ｻ
は
全
て

積
ｾ
ﾗ
︑
安
物
抵
抗
︒
こ
の
時
点
で
十
分

な
音
質
︒
低
音
が
や
や
強
調
さ
れ
て
い
る

感
が
あ
る
が
︑
ｸ
ﾘ
ｱ
で
透
明
感
が
り
ま

す
︒
わ
ざ
わ
ざ
量
販
店
の
ﾐ
ﾆ
ｺ
ﾝ
ポ
を

買
う
選
択
し
を
奪
う
音
質
で
驚
き
ま
し
た
︒

そ
れ
で
は
︑
特
性
の
良
い
ｺ
ﾝ
デ
ﾝ
ｻ
に

置
き
換
え
て
パ
ｰ
ﾂ
変
更
実
験
を
·
·
·

と
思
い
ま
し
た
が
︑
交
換
し
た
と
た
ん
ど

こ
か
で
ｼ
ｮ
ｰ
ﾄ
し
た
の
か
異
常
発
熱
し
︑

AC

ｱ
ダ
プ
ﾀ
ｰ
ご
と
損
壊
︒

流
石
に
ﾕ
ﾆ
バ
ｰ
ｻ
ﾙ
基
板
で
作
る
の
は

無
理
が
あ
り
そ
う
︒
そ
こ
でKiCad

を
ｲ

ﾝ
ｽ
ﾄ
ｰ
ﾙ
し
︑
プ
ﾘ
ﾝ
ﾄ
基
板
を
作
成

し
よ
う
と
し
ま
し
た
が
︑
流
石
に
ゼ
ﾛ
知

識
状
態
で
は
使
い
こ
な
せ
ず
断
念
︒
ﾈ
ｯ

ﾄ
を
徘
徊
し
て
い
た
所
︑TA2020

の
プ

ﾘ
ﾝ
ﾄ
基
板
を
販
売
し
て
い
る
ﾌ
ﾘ
ﾏ
ｻ

ｲ
ﾄ
が
あ
り
︑
今
回
は
そ
れ
を
使
う
事
に

し
ま
し
た
︒KiCad

の
勉
強
は
今
後
の
課

題
に
し
ま
す
︒

題
と
り
あ
え
ず
パ
ｰ
ﾂ
を
集
め
て
ｻ
ｸ
ｯ

と
半
田
付
け
し
ま
す
︒
先
ず
は
全
て
積
ｾ

ﾗ
安
物
抵
抗
で
音
が
安
定
し
て
出
る
か

ﾁ
ｪ
ｯ
ｸ
︒
流
石
プ
ﾘ
ﾝ
ﾄ
基
板
︑
半
田

付
け
が
す
ご
く
楽
で
確
実
で
し
た
︒

TA2020

を
ﾕ
ﾆ
バ
ｰ
ｻ
ﾙ
基
板
で
作
る

の
は
や
や
無
理
が
あ
る
よ
う
で
す
︒

先
ず
は
ｼ
ｮ
ｰ
ﾄ
し
な
い
音
が
鳴
る
ｱ
ﾝ

プ
を
組
立(

笑)

︒
電
源
はAC

ｱ
ダ
プ
ﾀ
ｰ

か
ら12V

を
供
給
︒
こ
の
基
板
に
は
ｱ
ﾅ

ﾛ
グ
電
源5V

を7805A

で
供
給
す
る
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
︒TA2020

内
臓
ﾚ

ギ
ｭ
ﾚ
ｰ
ﾀ
を
使
う
ﾜ
ﾝ
ダ
ｰ
ピ
ｭ
ｱ

ｷ
ｯ
ﾄ
のTA2020

よ
り
ｸ
ﾘ
ｱ
さ
と
低

音
の
伸
び
が
あ
り
︑
聴
い
て
い
て
既
に
気

持
ち
い
い
で
す
︒
も
う
量
販
店
の
ｺ
ﾝ
ポ

は
買
う
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
︒

悪
け
れ
ば
戻
す
と
言
っ
て
い
ま
し
た
が
︑

PM
LCAP

やECH
U

が
優
秀
す
ぎ
て
戻
す

こ
と
は
一
回
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
︒
積

ｾ
ﾗ
を
外
す
度
に
解
像
度
︑
空
間
が
広
が

り
︑
少
し
ず
つ
ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
か
ら
音
が
離

れ
て
い
き
ま
す
︒
こ
の
感
覚
は
不
思
議
で

す
︒
最
終
的
に
積
ｾ
ﾗ
は
駆
逐
さ
れ
ま
し

た
︒
や
は
り
ｵ
ｰ
デ
ｨ
ｵ
に
積
ｾ
ﾗ
は
ダ

ﾒ
な
よ
う
で
す
︒

ｵ
ｰ
デ
ｨ
ｵ
入
力
·
帰
還
抵
抗
は1

本3

千
円
す
る
有
名
なVAR

を
奢
り
ま
し
た
︒

4

本
で1

万2

千
円
を
超
え
ま
す
が
︑
噂

通
り
素
直
で
癖
が
少
な
い
で
す
︒
も
ち
ろ

ん
積
ｾ
ﾗ
を
駆
逐
し
た
事
も
影
響
し
て
い

る
と
思
い
ま
す
が
︑
ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
の
外
側

に
音
が
広
が
る
よ
う
に
な
り
︑
隣
の
部
屋

か
ら
音
を
聴
い
て
も
音
の
バ
ﾗ
ﾝ
ｽ
が
ほ

ぼ
崩
れ
る
事
が
あ
り
ま
せ
ん
︒
音
量
を
上

げ
る
と
音
の
密
度
が
増
え
︑
音
が
届
く
範

囲
が
広
が
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
︒

先
ず
は
積
ｾ
ﾗ
系
ｺ
ﾝ
デ
ﾝ
ｻ
を
ひ
と
つ

ず
つ
外
し
て
視
聴
↓
悪
け
れ
ば
戻
す
︑
良

け
れ
ば
そ
の
ま
ま
と
い
う
手
順
で
つ
け
て

は
外
し
を
行
い
ま
し
た
︒
ｺ
ﾝ
デ
ﾝ
ｻ
は

秋
月
や
千
石
で
手
に
入
る
特
性
の
良
さ
で

有
名
なPM

LCAP

やECH
U

に
置
き
換
え
︒

抵
抗
を
交
換

積
セ
ラ
を
交
換

暫
定
パ
ー
ツ
で
組
立

▲ヤフオクで乳首したプリント基盤。今は何でもネットで手
　に入って便利だ。次はショートさせないように・・・

コンデンサ交換の様子。
ECHUは基板裏に装着。

▲暫定パーツで完成した
　様子

実験用第一号機。コンデンサやその他パーツを差し替えられ
るようになっていたが、ショート？させて異常発熱し燃え、
ACアダプターごと破壊。デストロイヤーと化した。



チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
と
試
聴

﹁
引
き
算
﹂
が
鍵
か

LED
式
電
源
の
音

デ
カ
い
コ
ン
デ
ン
サ
は

音
が
ボ
ケ
る

ケ
ー
ス
に
入
れ
て
完
成

ア
ニ
フ
ェ
ス
３
回
目
出
場

LED

レ
ギ
ュ
レ
ー
タ
で
電
圧
調
整
と
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

前
回
と
同
じ
よ
う
に
聴
感
第
一
で
調
整

製
作
後
譚

電
源
に
は
︑LED
ﾚ
ギ
ｭ
ﾚ
ｰ
ﾀ
と
い
う

電
源
を
使
っ
て
み
ま
し
た
︒
巷
で
は

﹁Prost

式LED

電
源
﹂(
以
下LED

式
電

源)

と
呼
ば
れ
て
い
る
よ
う
で
す
︒
基
板

に
は
デ
ﾌ
ｫ
ﾙ
ﾄ
で
ｱ
ﾅ
ﾛ
グ5V(
以
下

V5A)

に
は7805A

と
い
う
ﾚ
ギ
ｭ
ﾚ
ｰ

ﾀ
でD

C12V

を5V

に
降
圧
で
き
る
パ

ﾀ
ｰ
ﾝ
が
組
ま
れ
て
い
ま
す
が
︑
今
回
は

よ
り
特
性
の
良
いLED

式
電
源
に
変
え
ま

す
︒
さ
ら
に
︑AC

ｱ
ダ
プ
ﾀ
ｰ
を19V

の
物
に
ｱ
ｯ
プ
し
︑V5A

電
源
と
そ
れ
以

外
の
電
源14V

の
両
方
をLED

式
電
源
で

ド
ﾗ
ｲ
ブ
し
︑
よ
り
ﾉ
ｲ
ズ
の
少
な
い
電

源
をTA2020

へ
供
給
し
ま
す
︒

交
換
し
た
後
の
音
は
よ
り
奥
行
が
出
て
空

間
を
感
じ
る
音
に
な
り
ま
し
た
︒
逆
に
普

通
ﾚ
ギ
ｭ
ﾚ
ｰ
ﾀ
が
ボ
ﾄ
ﾙ
ﾈ
ｯ
ｸ
に

な
っ
て
い
る
事
が
よ
く
分
か
り
ま
す
︒
音

に
ｽ
ピ
ｰ
ド
感
が
出
て
き
て
︑
ﾊ
ｲ
ﾊ
ｯ

ﾄ
の
音
が
よ
り
鋭
く
︑
そ
の
後
ﾘ
バ
ｰ
ブ

で
空
間
に
広
が
る
の
が
分
か
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
︒
構
内
放
送
設
備
の
あ
の
ﾌ
ﾜ
ｯ

と
満
ち
る
音
に
ｸ
ﾘ
ｱ
さ
と
質
感
が
追
加

さ
れ
た
よ
う
な
音
に
な
り
ま
し
た
︒
恐
ら

く
放
送
設
備
の
こ
も
っ
た
音
は
電
源
に
よ

る
も
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
︒

ｵ
ｰ
デ
ｨ
ｵ
ｱ
ﾝ
プ
と
言
う
と
電
源
部
分

に
デ
ｶ
い
ｺ
ﾝ
デ
ﾝ
ｻ
が
必
ず
あ
り
ま
す

が
︑
わ
た
し
の
聴
感
で
す
と
︑
大
き
な
容

量
の
ｺ
ﾝ
デ
ﾝ
ｻ
を
入
れ
る
ほ
ど
︑
音
が

ボ
ｹ
て
霧
っ
ぽ
く
な
り
ま
し
た
︒
一
番
良

か
っ
た
の
は
パ
ｽ
ｺ
ﾝ
の0.1uf

を
最
低

限
に
留
め
る
方
が
奥
行
表
現
に
お
い
て
は

有
利
で
し
た
︒
こ
れ
は
ｱ
ﾝ
プIC

や
消
費

電
力
に
よ
り
け
り
な
気
が
し
ま
す
が
︑

20W

程
度
の
ｱ
ﾝ
プ
に
は470uf

程
度
で

も
十
分
な
気
が
し
ま
す
︒

狙
い
通
り
の
ｽ
ｶ
ｽ
ｶ
ｱ
ﾝ
プ
︒
ｵ
ｰ
デ
ｨ

ｵ
用
に
は
見
え
ま
せ
ん(

笑)

︒
ｹ
ｰ
ｽ
の

加
工
は
初
め
て
で
︑
か
な
り
苦
労
し
ま
し

た
︒
た
だ
ボ
ﾘ
ｭ
ｰ
ﾑ
や
そ
の
他
ギ
ﾐ
ｯ

ｸ
も
何
も
な
い
為
︑
穴
あ
け
の
数
が
少
な

く
て
済
ん
だ
の
は
良
か
っ
た
で
す
︒
も
ち

ろ
ん
配
線
財
も
ｵ
ﾔ
ｲ
デ
や
ﾎ
ｰ
ﾑ
ｾ
ﾝ

ﾀ
ｰ
で
買
っ
た
普
通
の
ｹ
ｰ
ブ
ﾙ
︒
ほ
ぼ

全
部
秋
葉
原
で
気
軽
に
変
え
る
パ
ｰ
ﾂ
で

構
成
さ
れ
て
い
ま
す
︒
あ
と
︑
ま
た
ｼ
ｮ
ｰ

ﾄ
し
て
壊
す
前
に
ｹ
ｰ
ｽ
に
入
れ
て
完
成

さ
せ
ら
れ
て
良
か
っ
た
で
す
︒

癖
の
少
な
い
ｱ
ﾝ
プ
を
作
成
す
る
こ
と
を

目
的
と
し
︑
構
内
放
送
機
器
の
ｱ
ﾝ
プ
を

参
考
に
製
作
し
た
と
こ
ろ
︑
予
想
通
り
︑

癖
が
少
な
い
音
が
出
る
よ
う
に
な
り
︑
楽

器
の
音
が
楽
器
ら
し
く
聞
こ
え
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
︒
特
に
ボ
ﾘ
ｭ
ｰ
ﾑ
を
排
除

で
き
た
の
が
音
質
へ
の
貢
献
に
な
っ
た
よ

う
に
思
え
ま
す
︒
更
に
︑
電
源
と
電
源
周

り
の
ｺ
ﾝ
デ
ﾝ
ｻ
と
抵
抗
の
質
も
音
質
に

影
響
す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
︒
電
源

部
分
の
パ
ｽ
ｺ
ﾝ
に
積
ｾ
ﾗ
を
使
う
の
は

ダ
ﾒ
と
い
う
の
は
本
当
の
よ
う
で
す
︒
同

時
に
意
外
だ
っ
た
の
は
電
源
部
へ
巨
大
な

ｺ
ﾝ
デ
ﾝ
ｻ
を
入
れ
る
と
音
が
濁
る
こ
と
︒

音
の
ｽ
ピ
ｰ
ド
感
を
残
す
に
は
﹁
最
低
限
﹂

に
留
め
る
事
が
聴
感
上
最
も
良
か
っ
た
で

す
︒
必
ず
し
も
複
雑
な
も
の
が
良
い
と
は

限
ら
な
い
事
が
わ
か
り
ま
し
た
︒

機
会
に
恵
ま
れ
︑
今
年
も
出
場
で
き
る
こ

と
を
嬉
し
く
思
い
ま
す
︒
今
回
は
ｱ
ﾝ
プ

作
り
に
挑
戦
し
て
み
ま
し
た
︒
家
で
使
う

分
に
は
十
分
な
パ
ﾜ
ｰ
で
す
が
︑
会
場
の

広
さ
を
十
分
に
ｶ
バ
ｰ
で
き
る
か
は
未
知

数
で
す
︒
も
し
か
し
た
ら
︑
大
音
量
を
い

れ
た
ら
ま
た
燃
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

(

笑)

︒
今
年
の
選
曲
も
可
愛
い
を
全
面

に
推
し
て
い
く
予
定
で
す
︒

LED 式レギュラーを使い、ACアダプターの 19V 入
力を 14V と 5V に降圧させる。めちゃくちゃ眩しい。
LEDの組み合わせはテスターで測りながら選定。

一部ブレッドボードだが、ほぼ完成形。狙い通りスカス
カ増幅器になった。しかし過激派オーディオマニアが見
たら卒倒しそうなルックスである。



謝
辞
と
楽
曲
紹
介

謝
辞
・
カ
ノ
ン5D

様
へ

IN
FO

こ
の
よ
う
な
素
敵
な
ﾌ
ｪ
ｽ
を
主
催
者
し

て
下
さ
っ
た
ｶ
ﾉ
ﾝ5D

様
︑
誠
に
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
す
︒
今
年
で3

回
目
の
出

品
で
す
︒
今
年
も
沢
山
の
ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
や

ｽ
ピ
ｰ
ｶ
ｰ
ビ
ﾙ
ダ
ｰ
の
皆
様
と
お
会
い

で
き
る
の
を
楽
し
み
に
し
て
お
り
ま
す
︒

ち
て
い
た
り
し
ま
す
ね
︒
一
般
に
変
身
ｼ
ｰ

ﾝ
が
注
目
さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
す
が
︑

わ
た
し
が
今
回
注
目
す
る
の
は
変
身
ｼ
ｰ

ﾝ
で
使
わ
れ
る
楽
曲
で
す
︒
実
は
変
身
ｼ
ｰ

ﾝ
の
楽
曲
は
非
常
に
よ
く
作
り
込
ま
れ
て

お
り
︑
聞
き
比
べ
る
と
面
白
く
共
通
の1

曲
が
あ
っ
た
り
︑
ｷ
ｬ
ﾗ
毎
に
作
ら
れ
て

い
た
り
様
々
で
す
︒

今
回
わ
た
し
が
印
象
深
い
変
身
ｼ
ｰ
ﾝ
楽

曲
を
集
め
て
み
ま
し
た
︒

ｴ
ﾝ
ﾄ
ﾘ
ｰ
は
以
下
の5

曲
で
す
︒

■
お
ー
ぎ
ゅ
め
ん
と
・
で
い
っ
！[
ツ
イ

ン
ズ
ひ
な
ひ
まOP]

髪
の
毛
の
演
算
に
生
成AI

を
活
用
し
た

色
々
と
尖
っ
て
い
る
実
験
ｱ
ﾆ
ﾒ
︒
つ
い

に
生
成AI

が
一
部
を
作
画
す
る
時
代
に

な
っ
た
と
思
い
前
か
ら
注
目
し
て
い
ま
し

た
︒
か
つ
て
の2010

年
頃
の3D

CG

戦

争
も
も
う
す
ぐ
か
と
思
わ
れ
ま
し
た
が
︑

ｸ
ｵ
ﾘ
ﾃ
ｨ
的
に
は
あ
と1

年
か
ら2

年

か
か
り
そ
う
で
す
︒

♬
主
人
公
た
ち
が
動
画
を
撮
影
す
る
際
の

ダ
ﾝ
ｽ
に
使
用
さ
れ
る
楽
曲
︒
正
に
ザ
·

ダ
ﾝ
ｽ
動
画
に
適
し
て
い
る
ﾘ
ズ
ﾑ
が

は
っ
き
り
し
て
い
る
楽
し
い
楽
曲
で
す
︒

低
い
音
が
含
ま
れ
て
お
り
︑
会
場
で
そ
の

音
が
再
現
で
き
る
か
ど
う
か
分
か
り
ま
せ

ん
が
︑
注
目
し
て
聴
い
て
み
て
く
だ
さ
い
︒

◆
変
身
楽
曲
ラ
ッ
シ
ュ
！

ｱ
ﾆ
ﾒ
の
見
所
と
言
え
ば
何
で
し
ょ
う

か
︖
様
々
あ
る
と
思
い
ま
す
が
︑
変
身
ｼ
ｰ

ﾝ
は
よ
く
比
較
す
る
動
画
が
ﾈ
ｯ
ﾄ
に
落

★
ハ
ピ
ネ
ス
・
フ
ル
フ
ィ
ル
ド[

お
兄
ち
ゃ

ん
は
お
し
ま
い]

主
人
公
ま
ひ
ろ
が
日
朝
の
女
児
向
け
あ
ｱ

ﾆ
ﾒ
の
変
身
ｼ
ｰ
ﾝ
を
ま
ね
て
み
は
り
に

見
ら
れ
て
絶
叫
す
る
ｼ
ｰ
ﾝ
の
楽
曲
︒
短

い
な
が
ら
快
活
な
ﾘ
ズ
ﾑ
と
ｷ
ﾗ
ｷ
ﾗ
系

の
音
で
元
気
の
良
さ
︑
可
愛
ら
し
さ
が
前

面
に
押
し
出
さ
れ
た
楽
曲
で
す
︒

★
桃
変
身
！[

ま
ち
カ
ド
ま
ぞ
く]

桃
が
変
身
す
る
際
に
使
用
さ
れ
る
楽
曲
で
︑

跳
ね
る
よ
う
な
ﾘ
ズ
ﾑ
で
可
愛
さ
が
全
力

を
前
面
に
押
し
出
さ
れ
た
楽
曲
で
す
︒
ｼ
ｬ

ﾐ
子
の
変
身
︑2

期
か
ら
は
み
か
ん
の
変
身

楽
曲
も
あ
り
︑
聞
き
比
べ
る
と
非
常
に
面

白
い
で
す
︒
こ
の
曲
は
た
ま
に
バ
ﾗ
ｴ

ﾃ
ｨ
ｰ
番
組
等
で
使
用
さ
れ
て
い
る
事
が

多
い
で
す
︒

★
そ
る
ら
る
チ
ャ
ー
ジ[

え
と
た
ま]

変
身
楽
曲
な
の
に
和
風
ｱ
ﾚ
ﾝ
ジ
が
施
さ

れ
た
前
例
を
見
な
い
ｲ
ﾝ
パ
ｸ
ﾄ
と
ｶ
ｯ

ｺ
よ
さ
が
半
端
な
い
楽
曲
で
す
︒
変
身
ｼ
ｰ

ﾝ
の
作
り
こ
み
も
素
晴
ら
し
く
︑2D

と

3D

っ
て
共
存
で
き
る
ん
だ
と
初
め
て
認
識

さ
せ
て
く
れ
た
ｱ
ﾆ
ﾒ
作
品
で
し
た
︒
変

身
ｼ
ｰ
ﾝ
が
ま
さ
か
の13

人
分
あ
る
時
間

と
予
算
が
ふ
ん
だ
ん
に
使
わ
れ
た
最
初
で

最
後
の
ｱ
ﾆ
ﾒ
だ
と
思
い
ま
す
︒

★
み
ん
な
う
さ
ぎ
に
し
ち
ゃ
う
よ![

劇
場

版
ご
注
文
は
う
さ
ぎ
で
す
か?? 

~Dear 
M

y Sister

~]
ｺ
ｺ
ｱ
が
夢
の
中
で
町
の
中
を
ｳ
ｻ
ギ
に

変
え
る
い
た
ず
ら
す
る
ｼ
ｰ
ﾝ
か
ら
ﾁ
ﾉ

が
魔
法
少
女
に
変
身
す
る
時
の
楽
曲
で
す
︒

中
盤
か
ら
左
か
ら
右
へ
パ
ﾝ
ﾆ
ﾝ
グ
す
る

SE

で
魔
法
を
放
つ
よ
う
な
音
が
入
っ
て
い

ま
す
︒
ち
ょ
っ
と
き
ん
ﾓ
ザ
っ
ぽ
い
所
も

あ
り
好
き
な
楽
曲
で
す
︒

★
ト
ラ
ン
ス
！~

ニ
ー
ナver.~[

ひ
な
ろ

じ]個
人
的
に
楽
曲
︑
ｼ
ｰ
ﾝ
と
も
に
一
番
好

き
な
作
品
で
す
︒
作
画
︑
服
装
楽
曲
が
か
っ

こ
か
わ
い
い
作
品
で
す
︒
穏
や
か
な
ｱ
ﾚ

ﾝ
ジ
か
ら
一
気
に
盛
り
上
が
る
︑
可
愛
ら

し
さ
と
か
っ
こ
よ
さ
が
両
立
し
て
い
る
楽

曲
で
す
︒
ｷ
ｬ
ﾗ
ｸ
ﾀ
ｰ
ご
と
に
作
曲
さ

れ
て
お
り
︑5

人
分
の
楽
曲
が
あ
り
ま
す
︒

■Shiny H
appy Days[

ね
こ
ぱ
らOP]

擬
人
化
さ
れ
た
猫
ち
ゃ
ん
た
ち
の
ﾊ
ｰ
ﾄ

ﾌ
ﾙ
日
常
系
ｱ
ﾆ
ﾒ
︒
登
場
ｷ
ｬ
ﾗ
の
ｶ

ｶ
ｵ
の
成
長
が
嬉
し
い
ほ
の
ぼ
の
ｱ
ﾆ
ﾒ
︒

こ
う
い
う
可
愛
い
だ
け
の
ｱ
ﾆ
ﾒ
っ
て
な

ん
か
最
近
減
少
傾
向
な
気
が
し
ま
す
︒
も
っ

と
増
え
て
欲
し
い
限
り
で
す
︒

な
ん
か
ｻ
ﾝ
ﾄ
ﾗ
の
雰
囲
気
が
け
も
の
ﾌ

ﾚ
ﾝ
ズ
っ
ぽ
さ
が
あ
る
と
思
っ
た
ら
立
山

さ
ん
の
作
曲
で
し
た
︒
因
み
に
こ
の
ｱ
ﾆ

ﾒ
の
ｻ
ﾝ
ﾄ
ﾗ
が
﹁
み
ん
な
の
動
物
﹂
の

保
護
猫
活
動
のVTR

の
際
し
ょ
っ
ち
ゅ
う

流
れ
て
い
ま
す(

笑)

♬
最
早
恒
例
に
な
っ
た
狐
遣
い
が
選
曲
す

る
ﾗ
ｽ
ﾄ
の
爆
音
ﾀ
ｲ
ﾑ
は
こ
の
曲
︒
ｱ

ﾆ
ﾒ
の
世
界
観
を
映
す
よ
う
な
元
気
溢
れ

る
ザ
·
ｱ
ﾆ
ｿ
ﾝ
と
い
え
る
ﾊ
ｲ
ﾃ
ﾝ
ポ
·

ピ
ｺ
ピ
ｺ
·
ﾂ
ﾒ
ﾂ
ﾒ
ｿ
ﾝ
グ
︒
ｱ
ﾆ
ｿ

ﾝ
と
は
こ
う
い
う
も
の
だ
よ
と
言
い
た
く

な
る
楽
曲
で
す
︒
終
始SE

や
ｷ
ｬ
ﾗ
ｸ

ﾀ
ｰ
の
入
れ
替
わ
り
る
情
報
量
の
多
さ
に

注
目
し
て
聴
い
て
み
て
く
だ
さ
い
︒

楽曲紹介 (予定 )

変身ラッシュ！

変身ラッシュ！

第 1版

▲本編終了後の猫紹介カット。
　けものフレンズを思い出します ( 笑 )


